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Bacen — Recursos 2010/ Marcus Pio

Prezados concursandos!!!
Muita paz para todos!!!

Meus queridos, sem mais delongas, passemos aos comentarios das questoes de ESTATISTICA propostas
pela CESGRANRIO no concurso do BACEN (Areas 2e 3), ocorrido no ultimo domingo (31 Jan 2010):

_ AREA 2
102 QUESTAO
A variavel aleatéria continua x tem a seguinte funcdo de densidade de probabilidade:

f(x)= % —k,se0<x<3e f(x)=0 para todos os outros valores de x. Sendo k uma constante, seu valor

¢ igual a
(A)1
(B) 3/4
(C)2/3
(D) 524
(E) 1/12

Comentério: Basta integrar f(x) de 0 até 3, igualando a integral a 1. Dai, tem-se:

30X X2 ’ 32 9 3 5
j(-—k)dx:l:(——kxj —l= |3k |-0=1=3k="—-1=3k="—1=3k=-2>=
12 24 24 24 8 8

0

k=-——
NAO TEM ALTERNATIVA CORRETA. NOTE QUE SE A fdp FOSSE f(x)=%+k,

ENCONTRARIAMOS k:%(GABARITO FORNECIDO PELA CESGRANRIO). DEVE TER

OCORRIDO ALGUM ERRO NA DIGITACAO DA QUESTAO.
PODEM ENTRAR COM RECURSO!!!
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112 QUESTAO

A probabilidade de um individuo de classe A comprar um automovel ¢ 3/4. Para um individuo de classe B,
essa probabilidade ¢ 1/6, e para um individuo de classe C, ela ¢ de 1/20. A probabilidade de um individuo
de classe A comprar um Fusca ¢ 1/10, enquanto que, para um individuo de classe B, essa probabilidade ¢
3/5, e para um individuo de classe C, ¢ de 3/10. Sabendo-se que a revendedora XPTO vendeu um Fusca, a
probabilidade de o comprador pertencer a classe B ¢

(A) 0,527

(B) 0,502

(C) 0,426

(D) 0,252

(E) 0,197

Comentério: Trata-se de uma questdo de probabilidade condicional, aplicando o diagrama da arvore,
tem-se:

3 1
*—4 5 A comprar um automével —2— Comprar um fusca
1 3
* —6 5 B comprar um automovel —— Comprar um fusca Dali, calculando a probabilidade tem-se:

1 3
1.3
7X7

)

*—20 5 C comprar um automével —<—Comprar um fusca
3 1 1 3 1 3
Zx— |+ = x2 |+ —x—
4 10 6 5 20 10

P(comprador pertencer a classe B/ XPTOvendeu um fusca) =

01 _ 0l _10_ 0,52632 = 0,526
0,075+0,1+0,015 0,19 19
Resposta menos errada: LETRA (A)

NA MINHA OPINIAO NAO E PASSIVEL DE RECURSO.
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122 QUESTAO
Em um estudo sobre a economia informal de uma cidade, deseja-se determinar uma amostra para estimar o
rendimento médio dessa populagdo, com um grau de confianga de 95% de que a média da amostra aleatoria

extraida nao difira de mais de R$ 50,00 da média do rendimento dessa populacao, cujo desvio padrdo é R$
1,96

400,00. Sabendo-se que Z ~ N[0, 1] e que If(z)dz =0,4750, onde f(z) ¢ a funcdo de densidade de
0

probabilidade de z, pode-se concluir que o numero de pessoas da amostra sera

(A) 321

(B) 308

(C) 296

(D) 271

(E) 246

Comentério: Trata-se de uma questdo de calculo de tamanho de amostra, cuja formula é
E =50

E= Za/xi . Dali, para Z,, =196, tem-se:

> Jn ,

o =400

Z,0Y 1,96 X400
n=| 22— :n:(’—
E 50

Resposta Correta: LETRA (E)

2
) = n=(1,96x8)" = 24586 = n=246.

132 QUESTAO

Com relacao a um teste simples de hipdtese, assinale a afirmativa correta.

(A) Um teste bicaudal de nivel de significancia a rejeita a hipdtese nula Hy: p = p precisamente quando Lo
esta fora do intervalo de confianga de nivel (1 — a) para p.

(B) A hipotese nula a ser testada deve ser construida com muita atengao porquanto € o objeto da inferéncia
estatistica, enquanto que a hipotese alternativa so precisa ser contraria a hipotese nula.

(C) Se o grau de significancia do teste ¢ a, significa que (1—a) € a probabilidade de se cometer erro do tipo
L.

(D) Na defini¢cdo de um teste, deve-se levar em conta que quanto menor o grau de significancia do teste (o),
maior sera o poder do teste (), uma vez que (a0 + ) = 1.

(E) Erro do tipo II, embora definido para uma hipdtese alternativa especifica, ocorrerd sempre com
probabilidade igual ao poder do teste.

Comentario: Uma questdo teodrica de teste de hipdtese.

(A) (Correta) Se o pertence a regido critica, rejeita-se Ho

(B) (Errada) Néo obrigatoriamente H; deve ser contraria a Hy

(C) (Errada) P(erro Tipo I) = a

(D) (Errada) Poder do teste = 1 - B, onde B é a probabilidade de erro tipo 11
(E) (Errada) Poder do teste = 1 - B, onde B é a probabilidade de erro tipo 11
Resposta Correta: LETRA (A)
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142 QUESTAO

Fonte de | Soma dos | Graus de Médiade | F
variacdo | quadrados | liberdade | quadrados

Fator 67520 2
Erro 30178,0
Total 36930,0 2%

Analisando a tabela ANOVA acima, considere as conclusdes a seguir.
I - A andlise de variancia (ANOVA) testa se varias populagdes t€ém a mesma média; para tanto, sao
comparadas a dispersdo das médias amostrais e a variacdo existente dentro das amostras.
IT - ANOVA da tabela indica que: Ho: pi= po= 3
H,: as médias das trés populagdes sdo diferentes.
IIT - A estatistica F, calculada com a informacao da tabela acima, ¢ 2,651 e deve ser comparada com o valor
tabelado de F(2, 29) para um grau de significancia escolhido.
E correto APENAS o que se conclui em
(A) L
(B) II1.
(O)Iell
(D)L elll
(E) I e I1L.

Comentario:

1) (V) A analise de variancia testa a igualdade das medias amostrais, através da comparacdo da
variacao existente dentro das amostras com a dispersao das médias amostrais.

I1) (F) Caracterizagdo da estrutura do teste mencionado no item I. A hipdtese alternativa H, deveria
ser pelo menos uma das médias € diferente das demais.

1) (F)

Observando a tabela temos que n —1=29; n=30; k=2; n-k -1 =27. A estatistica F sera dada por:
F = MQR/MQE = (SQR/K)/(SQE/n-k-1) = (6752/2)/(30178/27) = 3376/1117,7 = 3,02. Note que a analise
dos graus de liberdade ja seria suficiente para concluirmos que a afirmativa Il1 esté errada, quando
diz que o n° de graus de liberdade do denominador (SQE) é 29 e néo 27.

Resposta Correta: LETRA (A). A CESGRANRIO forneceu gabarito letra (C).

PODEM ENTRAR COM RECURSO!!!
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AREA 3

262 QUESTAO

Se X e Y sdo duas variaveis aleatdrias, para as quais sdo definidas: E(X) e E(Y), suas esperancas
matematicas (expectancias); Var(X) e Var(Y), suas respectivas variancias, ¢ Cov(X, Y), a covariancia entre
X e 'Y, quaisquer que sejam as distribuicdes de X e Y, tem-se que

(A) E(XY)=EX) + E(Y)—2Cov(X, Y)

(B) E(X) . E(Y)=E(XY) - Cov(X,Y)

(C) E3X +2Y) =9E(X) +4E(Y)

(D) Var(X + 5) = Var(X) + 5

(E) Cov(X, Y) = Var(X) . Var(Y)

Comentéario: Trata-se de uma questdo de propriedades de média, variancia e covariancia de duas
variaveis aleatorias X e Y. Sabe-se que quaisquer que sejam X e Y, tem-se que:

E(XY) = E(X).E(Y) + Cov (X, Y), ou seja, E(X) . E(Y) = E(XY) - Cov (X, Y).

Note que:

(A) E(XY) = E(X).E(Y) + Cov (X, Y) (F)

(C) E(BX + 2Y) = 3E(X) + 2E(Y) (F)

(D) V(X +5) = V(X) (F)

(E) Cov(X, Y) = E(XY)-E(X).

Resposta Correta: LETRA (B)

282 QUESTAO

Sobre variaveis aleatdrias, considere as afirmacdes a seguir.

I - Para toda e qualquer variavel aleatoria, sua fun¢do de densidade de probabilidade fornece a probabilidade
de ocorréncia de cada valor da variavel aleatéria considerada, exceto no caso de variaveis aleatorias
continuas, para as quais a probabilidade de ocorréncia de um valor especifico ¢ zero.

IT - A esperanga matematica (expectancia) de uma varidvel aleatdria discreta, ou seja, seu valor esperado,

¢ a média dessa variavel aleatoria, que ¢ definida como um n-avos do somatorio dos valores possiveis

dessa variavel multiplicados por suas respectivas probabilidades.

IIT - A distribui¢ao binomial ¢ uma extensao direta da Distribui¢do de Bernoulli, uma vez que o experimento
aleatorio que caracteriza a binomial nada mais ¢ do que um Experimento de Bernoulli repetido n vezes.

E correto APENAS o que se afirma em

(A) 1L

(B) 1.

(C)lell

(D) Ielll

(E) IT e 111
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Comentario:
M (W)
an  (F). E(X):in.f(xi):in.P(X:xi)
any (v i i

Resposta Correta: LETRA (D)

312 QUESTAO
Se X ¢ uma variavel aleatdria descrita por uma func¢do conjunto de probabilidades Px(.), a fungdo de
distribuicao de probabilidade de X, F(x) tera, entre outras, as seguintes propriedades:

I - F(x) & monotdnica ndo decrescente;

I - lim,_ __F(x)=0 e lim x)=0;

X =00 F(
Il - F(x) e continua a direita.

E(S40) correta(s) a(s) propriedade(s)
(A) 11, apenas.

(B) I e 11, apenas.

(C) I e I1I, apenas.

(D) II e 111, apenas.

(E) L, IT e II1.

Comentario: Uma questdo que cobrou o conhecimento das propriedades da FDA de uma V.A.
I - (V) F(x) € montdnica e ndo decrescente, podendo ser da forma escada e continua apartir da direita,
pois imF(x)=0e limF(x)=1.

X—»—00 X—>+00

Il — (F) Vide comentario do item I.
111 - (V) Vide comentario do item 1.
Resposta Correta: LETRA (C)
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322 QUESTAO

De uma populagdo infinita X, com distribui¢do normal, com média p e varidncia 9, extraiu-se,
aleatoriamente, a seguinte amostra de 4 elementos: {x: 1,2; 3,4; 0,6; 5,6}. Com base no estimador de
maxima verossimilhang¢a de p, para um grau de significincia de o, estimou-se o intervalo de confianca para
a média em [—0,24; 5,64]. Da mesma populacdo, extraiu-se uma amostra 100 vezes maior que a anterior e
verificou-se que, para essa nova amostra, a estimativa da média amostral era igual a obtida com a primeira
amostra. Com o mesmo grau de significancia o, o intervalo de confian¢a estimado, com base na nova
amostra, foi

(A) [2,406; 2,938]

(B) [2,4006; 2,994]

(C) [2,435; 2,965]

(D) [2,462; 2,938]

(E) [2,462; 2,965]

Comentario: Sabe-se que a estimativa de maxima verossimilhanca para p de uma populagdo com

distribuicdo normal é dada por: =X = L2+ 3’420’6 560 _108_ 2,7

~024+5,64 540
2

Para o intervalo dado [ - 0,24; 5,64], tem-se X = =2,70 e E=5,64-2,70 = 2,94,

Sabe-se também que tendo em vista a formula E=27, , quando multiplicamos o tamanho n da

9
2 n
amostra por 100, dividimos o erro E por 10. Logo, o erro E do novo intervalo sera dado por 2,94/10
=0,294. Dai, 0 novo intervalo sera dado por 2,70 £ 0,294 = [2,406; 2,994].
Resposta Correta: LETRA (B)
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352 QUESTAO
Sejam duas variaveis aleatérias X e Y com variancias finitas e ndo zero. O coeficiente de correlacido entre
_cov(X,Y)
p -——
., .y, o. .0
essas duas variaveis € X°Y  onde

p = coeficiente de correlagdo entre X e Y;
cov(X, Y) = covariancia entre X ¢ Y
Ox € oy sdo, respectivamente, desvio padrao de X e desvio padrao de Y.

Considerando essas informacdes, analise as proposigdes a seguir.

1
XY)= 57 X + bY) —[a?varX + b? Y1}
I-Seaebsio constantes, covX.Y) 2ab tvar(a )~ [a"var varvly

_ ( X Y ]

p=—1 | = +—
II - Se \OX  ©Y/ torna-se ndo estocastica.
III - Se cov(X,Y) =0, entdo p =0 e, X e Y sdo estocasticamente independentes.
E(Sd0) correta(s) APENAS a(s) proposicio(des)
(A) L
(B)II
(C)Iell
(D) Ielll
(E) I e III.

Comentario:
I-(V)

1 var(aX +DbY )—[a?var X +b?varY |;= 1 a?var X +b?varY +2abCov(X,Y )—a?var X —b?varY)
2ab 2ab

— L xoabCov(X.Y) = Cov(X.Y)
2ab
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Il — (V). Quando p = -1, tem-se uma correlagdo linear negativa perfeita, fazendo-se com que a
correlacdo de X e Y seja previsivel e ndo estocastica.

11 - (F). A Cov(X, Y) = 0 ndo implica garantir que X e Y séo INDEPENDENTES, pode-se garantir
apenas que nado existe correlagéo linear.
Resposta Correta: LETRA (C)

Queridos alunos, € uma pena que a CESGRANRIO néo tenha dispensado a devida atencdo a um
concurso tao esperado como este do BACEN. A questdo 10 (area 3) com erro de enunciado, a questao
14 (area 3) com gabarito errado, causando um grande prejuizo para 0s concurseiros muito bem
preparados. Foi uma prova extremamente simples, com exigéncias superficiais dos conceitos.

Um forte abraco a todos,
Fiquem todos com DEUS!
Prof Pio.
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